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Matematicas - Calculo Diferencial - Médulo 1 1.7 Limites al infinito y asintotas horizontales y
oblicuas

QUE EVALUA ESTE ARQUETIPO
Que el estudiante calcule limites al infinito usando como se comportan e*, In x y arctan x cuando su argumento
tiende a £ .

@ Ppista e Frontera /I Cuidado 9 Clave [J Control _|Conexi6n

F €, RECONOCE - Identificacién del Problema

Reconocer el arquetipo antes de calcular - ;Qué tipo de problema es este?

Este tipo de problema aparece cuando x—+c y en la expresién hay exponenciales, logaritmos o
2x

. . , e
arcotangentes cuyo argumento crece sin cota: por ejemplo lim

xX—ow @

comporta cada funcién basica al infinito, aunque aparezca dentro de un cociente o de una composicion.

TR Aqui se espera que uses como se

@ Pista: Aparece X~ 0 X — -0,
@ Pista: Hay e*, e, %, In x 0 arctan x, y su argumento tiende a * .

@ Frontera: Sisolo hay polinomios, NO es este arquetipo — ve a «Limite al infinito de una funcién racional»
(L7-G1).

@ Frontera: Sila expresion es una composiciéon f(g(x)) enla que g(x) tiende a un ntimero Ly f es continua
en L (por ejemplo, ei% con x — ), NO es este arquetipo — ve a «Limite de una funcién compuesta usando la
continuidad» (1.8-G4).

2
@ Frontera: Si hay que comparar la rapidez de crecimiento de funciones distintas (por ejemplo, X—X), NO es este
e
arquetipo — ve a «Regla de L'Hopital» (3.9-Gl).

J Conexion: Prerrequisito (Precalculo): graficas de e*, In x y arctan x. Relacionado: «Limite de una funcién
compuesta usando la continuidad» (1.8-G4).

EI ORGANIZA - Datos Iniciales

Leer activamente y organizar la informacion - ;Qué tengo y qué me piden?

Elemento del problema m Valor, expresion o condicion

Expresion f ( X)

Direccién — Ox—c [Ox—-«

Funciones trascendentes

presentes - Oe* Oe™ Olnx Oarctanx

¢ Qué se pide? O Valor del limite
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Representacion
[Si aplica: grdfica, diagrama,

tabla, esquema...]

I [J Control: ;Anotaste como se comporta cada funcion en la direccion pedida? [JSi [J No

F ACTIVA - Férmulas o Conceptos Clave

Activar solo la teoria necesaria - ;Qué herramientas necesito?

Concepto y formula Aplicacion aqui

Exponencial El comportamiento cambia segin la direccion.

lime*=c. lim e*=0

;
xen g~ meo
Logaritmo Crece sin cota, pero despacio.

limlnx=c. limIlnx=-

x—o ’ x—0*

Arcotangente Tiene dos asintotas horizontales.

’

; 11 ; II
limarctan x=—; lim arctanx=- E

X~ X—-o

Continuidad y composicién Vale si f es continua en ese valor; permite «entrar» el
) , limite en In o arctan.

hmf(g(x)):f(hmg(x))

X—oo X—oo

I (=] Conexién: Ficha tedrica: Tema 1.7 - Limites al infinito.

#) RESUELVE - Resolucion Paso a Paso
Seguir un camino vdlido para cualquier version - ;Qué hago y en qué orden?
A - INICIO LOGICO
1. Identifica las funciones trascendentes y la direccion.
B - PROCESO TECNICO
2. Divide numerador y denominador entre la exponencial dominante (o combina los logaritmos con sus
propiedades).
| ~~ Clave: Divide entre la exponencial que mas crece en la direccion pedida: todo lo demas tiende a O.
3. Aplica los limites basicos de cada funcién.
. X __
)\ Cuidado: lim e =0 po oo,
—
C - VALIDACION Y CONCLUSION
4. Revisa el resultado.

L] Control: ;Todos los términos tienen limite conocido? Si — calcula. No — reescribe (propiedades de los

logaritmos, factor comun).

5. Concluye con el valor del limite.

COMPRUEBA - Verificacién Final

Comprobar por caminos independientes - ¢Tiene sentido lo que obtuve?

[] ¢Usaste el comportamiento correcto segln la direccién (e 0 - )?
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¢Dividiste entre la exponencial dominante?
¢Aplicaste bien las propiedades de los logaritmos?

¢Evaluar en un x grande (en valor absoluto) confirma el valor?

O o o o

¢El resultado es razonable para la funcién?
¢ RECUERDA - Tip Final del Profesor
Fijar la clave del arquetipo - ;Qué no debo olvidar?
¢  Antes de calcular, dibuja mentalmente e*, Inx y arctanx: sus graficas te dicen el limite al

infinito.

F '\ PRACTICA - Practica Aplicada - 5 versiones

Transferir el arquetipo a casos nuevos - ;Puedo hacerlo solo en otro caso?

versién 1 Calcula im(3+2e™)
Directa X—o

Versién 2 Calcula lim arctan ( x*)
Composicion X—o :
Versién 3 e
Cociente de Calcula lim —
exponenciales x—eo @+
Versién 4 Coe¥-1

Hacia menos Calcula lim 7 .
infinito x—-o e +1
UEALLE 55 Calcula im[In(2x+1)-1In(x+3)]

Mads exigente X~

CLAVE DE RESPUESTAS
1. 3.
II
2. —.
2
3. 1 (divide entre ¢2%).

4. -1 (porque ¢>* — Q).

2x+1 2x+1 —9

5. In(2x+1)-In(x+3)=1
In2, porque In(2x+1)-In(x+3)=In <3 ) %43
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