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Médulo 1 - Limites y continuidad
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Limite cuando el denominador se anula y el numerador no
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TEMA DEL iNDICE MAESTRO
1.6 Limites infinitos y asintotas verticales

Que el estudiante reconozca la forma 6 con L=0 y use el andlisis de signos para decidir si un limite es +o, - o

no existe.

@ pista @ Frontera A\ Cuidado

/2 clave O control  [ZJ Conexion

F €, RECONOCE - Identificacién del Problema

Reconocer el arquetipo antes de calcular - ;Qué tipo de problema es este?

Este tipo de problema aparece cuando, al sustituir x=a en una fraccién, el denominador se anula pero el

5
numerador no: por ejemplo ()(—73

7 en x=3. Aqui se espera que decidas si f(x) crece o decrece sin limite al

acercarse x a a, aunque el enunciado no mencione asintotas ni te diga por qué lado acercarte.

(1.3-G5).

asintotas verticales de una funcién» (1.6-G2).

@ Pista: Al sustituir obtienes un niimero distinto de 0 dividido entre 0.
@ Pista: El denominador tiene un factor como (x-a)o (x-a)>.
@ Pista: En la grafica, una rama sube o baja sin limite junto a la recta x=a.

@ Frontera: Sial sustituir obtienes 0/0, NO es este arquetipo — ve a «Forma 0/0 con polinomios: factorizar»
(1.3-G3), «Forma 0/0 con radicales: racionalizar» (1.3-G4) o «Forma 0/0 con fracciones: comun denominador»

@ Frontera: Si el denominador no se anula, NO es este arquetipo — ve a «Limite por sustitucién directa» (1.3-Gl).

@ Frontera: Sise piden todas las asintotas verticales de una funcién, NO es este arquetipo — ve a «Hallar las

I (=] Conexién: Prerrequisito: «Limite en un punto donde cambia la formula» (1.2-G1): se trabaja con laterales.

[] ORGANIZA - Datos Iniciales

Leer activamente y organizar la informacion - ;Qué tengo y qué me piden?

Elemento del problema Notacion Valor, expresion o condicion

N(x
Funcién f(x):D((x))
Punto de interés a
Tipo de limite —
Valor del numerador en a N(a)

¢Qué se pide?
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Ox—a- Ox—a* [Obilateral

I positivo [ negativo

[ Valor del limite (+o0, — 0 no existe) [ Asintota vertical
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Representacion
[Si aplica: grdfica, diagrama,

tabla, esquema...]

| O control: ;D(a)=0yN(a)=0? OSi O No — revisala @ frontera

I I\ Cuidado: Anota si piden un limite lateral o el bilateral: la respuesta puede cambiar.

ACTIVA - Férmulas o Conceptos Clave

Activar solo la teoria necesaria - ;Qué herramientas necesito?

Concepto y formula Aplicacion aqui

Limite infinito f crece o decrece sin cota; no es un namero.

lim f(x)=#
Regla de signos de L/0 Decide el resultado; si L<0, los signos se invierten.
L>0,D=0%=f—+=; [>0,D~0"=f—-c

Limites laterales Igual con - . Si los laterales difieren, el bilateral no existe.

lim f(x)=+w=lim f(x)=lim f(x)=+

x—a x—a~ x—a*

Asintota vertical Basta uno de los dos para que x =a sea asintota vertical.

li_m_f(x):iooo li_m+f(x):iroo

I =] Conexién: Ficha teérica: Tema 1.6 - Limites infinitos y asintotas verticales.

F ) RESUELVE - Resolucion Paso a Paso

Seguir un camino vdlido para cualquier version - ;Qué hago y en qué orden?
A - INICIO LOGICO

L
1. Sustituye x=ay comprueba que obtienes o con L=0.

2. Identifica si te piden un limite lateral o el bilateral.

B - PROCESO TECNICO
3. Determina el signode L=N(a).
4. Analiza el signo del denominador cerca de a, por el lado o los lados que pide el problema.
I ~~ Clave: Elsigno del denominador a cada lado de a decide si el resultado es + o 0 — .

5. Aplica la regla de signos.
I |\ Cuidado: Un factor (x-a )’ conserva el signo a ambos lados; un factor (x-a ) lo cambia.
C - VALIDACION Y CONCLUSION
6. Compara los laterales si el limite es bilateral.
I O Control: ;Ambos dan el mismo infinito? Si — ese es el limite. No — el bilateral no existe.

7. Concluye escribiendo el limite y la asintota vertical x=a.
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COMPRUEBA - Verificacién Final

Comprobar por caminos independientes - ;Tiene sentido lo que obtuve?
.. L
¢ Obtuviste 0 conL=0,yno0/0?

¢El signo del numerador cerca de a es el que usaste?
¢Una tabla con valores muy cercanos a a confirma el signo?

¢ Distinguiste lateral de bilateral?

O 0o oo o

¢Escribiste el limite y la asintota vertical?
¢ RECUERDA - Tip Final del Profesor
Fijar la clave del arquetipo - ;Qué no debo olvidar?

¢ Cuando el denominador se anula y el numerador no, el resultado es infinito: los signos deciden
si es +o, — 0 si el limite no existe.

Transferir el arquetipo a casos nuevos - ;Puedo hacerlo solo en otro caso?

F “.. PRACTICA - Practica Aplicada - 5 versiones

Version 1 i 5
Directa Calcula xljg m

Version 2  x-4

Numerador Calcula h}?,j

negativo x

Versién 3 Una tabla muestra f(19)=100, f(199)=10000, f(1999)=10° y f(21)=100,
Otra

emesentacion | £(2,01)=10000, (2,001)=10°. ;Qué sugiere sobre 1im f (x)7

Version 4 ) ) 1 -

Decisidn ¢Es cierto que lim - =+oo? Justifica con ambos laterales.
x—-2 X~

Versiéon 5 % X+

Mds exigente Calcula lim ———

x-0l-cosx’

CLAVE DE RESPUESTAS

1. +oo.

. +co: el numerador tiende a - 3 y el denominadora O ~.

. Sugiere +c por ambos lados; x =2 seria asintota vertical.

. Falso: por la izquierda da — oo y por la derecha + oo; el bilateral no existe.

LD WN

. +oco: el numerador tiendea 1y 1-cos x — 0 * por ambos lados.
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