Método Resuelve Rapido™ Médulo 1 - Limites y continuidad

PLANTILLA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Demostrar que un limite no existe
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Matematicas - Calculo Diferencial - Médulo 1 Limites y continuidad (arquetipo del médulo)

QUE EVALUA ESTE ARQUETIPO
Que el estudiante demuestre con rigor que el limite de una funcién concreta no existe (laterales distintos,
oscilaciéon o crecimiento sin cota).

@ pista e Frontera I\ Cuidado /9 Clave [ Control JConexién

F €, RECONOCE - Identificacién del Problema

Reconocer el arquetipo antes de calcular - ;Qué tipo de problema es este?

Este tipo de problema suele aparecer cuando te dan una funcién concreta y te piden demostrar o justificar
que su limite en un punto no existe. Aqui se espera que elijas el argumento adecuado —laterales distintos, dos
sucesiones que llevan a valores distintos o crecimiento sin cota— y lo redactes, incluso si una tabla sugiere otra
|x-1] _

— ho existe.

cosa. Ejemplo minimo: demostrar que lim

x-1 X

@ Pista: Aparecen «demuestra que no existe» o «justifica que el limite no existe», con una férmula dada.

@ Pista: La funcién tiene saltos, oscila (como sen ) 0 se comporta distinto a cada lado.

X
@ Frontera: Si solo se pide calcular los laterales en un punto de cambio, NO es este arquetipo — ve a «Limite en
un punto donde cambia la féormula» (1.2-G1).

@ Frontera: Si se pide demostrar que un limite si existe y vale L, NO es este arquetipo — ve a «Demostrar un
limite con la definicion formal (-6, e&-N o M-6)» (1.5-T1).

@ Frontera: Sila afirmacion es general (sobre funciones f y g cualesquiera, sin formula), NO es este arquetipo
— ve a «Demostrar o refutar una afirmacién general sobre limites o continuidad» (1-T3).

J Conexidn: Prerrequisitos: 1.2-G1 (laterales) y 1.1-G2 (la tabla engafiosa de sen

).

F U ORGANIZA - Datos Iniciales

Leer activamente y organizar la informacion - ;Qué tengo y qué me piden?

Elemento del problema Notacion Valor, expresion o condicion

Hipdtesis — flx)= ,a=

Tesis — {(ifI:f(X) no existe

Estrategia . D Lgterales distin.to:s O Df)s sucesiones con limites
distintos [ Crecimiento sin cota

¢Qué se pide? [0 Demostracion

Representacion
[Si aplica: grdfica, diagrama,

tabla, esquema...]

MAT-CAL 1-T1 m
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I [] Control: ;Elegiste una estrategia y la aplicaste completa? [JSi [ No

I I\ Cuidado: Una tabla o una grafica no demuestran: solo sugieren.

ACTIVA - Férmulas o Conceptos Clave

Activar solo la teoria necesaria - ;Qué herramientas necesito?

Concepto y formula Aplicacion aqui

Laterales distintos Estrategia para saltos.

lim f(x)=lim f(x)=1m f(x) 0 existe

x—a~ x—a* x—a

Criterio de sucesiones Estrategia para oscilaciones.

Six,—a yyv,—a (conx,=a,y,=a), pero
f(x,)= Ly f(y,)—L,con L,*L,, el limite no
existe

No acotada Estrategia para asintotas.

Si f no esta acotada cerca de a (por ejemplo,
f(x)=+o0), el limite no existe como nimero

I (Y Conexién: Ficha tedrica: Temas 1.2 y 1.5.

F ) RESUELVE - Resolucion Paso a Paso

Seguir un camino vdlido para cualquier version - ;Qué hago y en qué orden?

A - ANALISIS (BORRADOR)
1. Explora el comportamiento cerca de a (grafica o tabla) para elegir la estrategia.
B - CONSTRUCCION DE LA PRUEBA

2. Construye dos caminos hacia a (laterales o sucesiones) que lleven a valores distintos, o muestra que f no
estd acotada.

| - Clave: Basta un par de caminos hacia a que den valores distintos para probar que el limite no existe.
3. Calcula el limite de f por cada camino.
C - REVISION
4. Verifica que ambos caminos tienden a a.
| [J Control: ;Los dos caminos se acercan a a y dan valores distintos? Si — la prueba esta completa.
lim f(x)

X—a

5. Concluye: «por lo tanto, no existe».

COMPRUEBA - Verificacién Final
Comprobar por caminos independientes - ¢ Tiene sentido lo que obtuve?
¢Los caminos elegidos tienden realmente a a?

¢Los valores obtenidos son distintos?

¢La argumentacion no depende solo de una tabla?

¢Cada paso esta justificado?

O O O 0o g

¢Terminaste con la conclusion formal?
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p . RECUERDA - Tip Final del Profesor

Fijar la clave del arquetipo - ;Qué no debo olvidar?

¥ Para probar que un limite no existe no necesitas analizar todo: un solo contraejemplo (dos
caminos distintos) basta.

F '\ PRACTICA - Practica Aplicada - 5 versiones

Transferir el arquetipo a casos nuevos - ;Puedo hacerlo solo en otro caso?

Versién 1 , |x| .
Directa Demuestra que lim — no existe.
x=0 X
Version 2 3 .
Ol Demuestra que lim sen | — | no existe.
x—0
Version 3

. 1 .
Infinitos opuestos Demuestra que lim _2 no existe.

x—=2 X~

Version 4

Demuestra que 1M [ X ] ng existe.
Parte entera x=0

Version 5 *  Sea f(x)=1si x es racional y f(x)=0 si x es irracional (funcién de Dirichlet). Demuestra

Mds exigente i . . ,
¢ que {(‘5} F(%) no existe para ningun a.

CLAVE DE RESPUESTAS

X X
1. lim u =-1y lim u =1: los laterales son distintos.
x—0- X x—0+ X
2. x 2 tiend 0 sen =0y sen =1 tod
. X,=——eYy,=7———— tienden a 0, pero —|= — |=1 para todo n.
"am Y (4n+1)m P n y P
, 1 , 1
3. lim ——=-coy lim ——=+oo,
x—2- X~ x-‘2*X_2
4, lim [x]:—ly lim [ x =0
t x—0- x=0* !

5. Toda vecindad de a contiene racionales (f =1) e irracionales (f =0): hay sucesiones X, ~a ey, ~a con f ( Xn) -1y

flyv.)=o.
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