TEMA 1.5 Definicion formal de limite (g-5)

L] IDEA CENTRAL

La definicion £-6 convierte «tan cerca como se quiera» en una promesa precisa: para cualquier tolerancia
£>0 alrededor de L, existe una distancia 6>0 alrededor de a que la garantiza.

DEFINICIONES
Definicion €-6
Sea f definida en un intervalo abierto que contiene a a, excepto quiza en a. Se dice que lim f (x)=L

o si para todo
£>0 existe 6>0 tal que O<|x-a|<6=|f(x)-L|<e.

€ mide la cercania en el eje y; 6, la cercania en el eje x. La condicién 0<|x = a| excluye x=a: por eso el limite no
depende de f(a).
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Otras definiciones formales

Lateral (f definida en un intervalo (a,c)): 31}2 flx)=L si para todo £>0 existe 6>0 tal que
a<x<a+6=|f(x)-L|<e. Porla izquierda (f definida en (c,a)), igual con a-6<x<a.

Limite infinito (M-0; f definida como en la definicién £-6): lifn fx)=e si para todo M >0 existe 6>0 tal
que 0<|x-a|<6= f(x)>M. Para - = se pide f(x)<- M. o

Limite al infinito (¢-N; f definida en un intervalo (c,)): }EE flx)=L si para todo £>0 existe un numero N

tal que x>N =|f(x)-L|<&. Para x - o, igual con x<N.

TEOREMAS Y PROPIEDADES

Caso lineal

Si: f(x)=mx+bconm=0,a esun nimero realy L=ma+b

€ : _
Entonces: para cada £>0, el valor 6= W cumple la definicién de 1im (x)=L

X—a

I\ Secomprueba ast: si O<|x-a|<6, entonces |f(x)—L|:|m||x-a|<|m|5:8.

Un & mas pequeio también sirve
Si: 6>0 cumple la definicion para un € dado
Entonces: cualquier 6’ con 0<6'<6 también la cumple para ese £

I\ Poreso, sila condicién |f ( X ) = L|< € da un intervalo asimétrico alrededor de a, se toma como 6 la distancia menor.

= FORMULAS Y TECNICAS

Férmula o técnica Cuando se usa Arquetipo

Despejar |x -a| a partir de | f(x)-L|<g & numérico dado 1.5-G1
Suponer |X - a|<1, acotar el factor Funciones no lineales 1.5-T1
restante por una constante K y tomar

; &
6=mini1, —]

K

Separar borrador (buscar 8) y prueba Demostraciones 1.5-T1
(verificar 6)

] REPRESENTACION

A
)4 ventana a + 8 (a=4, 5=0,76)

bandaLte(L=2, £€=0,2)

Se toma la distancia menor (0,76):
11 1 i la ventana debe ser simétrica.

0,76 0,84

T T T T T T T » X
1 2 3 4 5 6 7

Si x #a estd en la ventana (a -6,a+6 ), simétrica alrededor de @, entonces f ( x) queda dentro de la banda (L -&,L+¢ )

I\ ERRORES COMUNES

Hacer que 6 dependa de x: solo puede depender de & (y de a).
Intercambiar los papeles de € y 6: € es dado (cualquiera) y & es el que td encuentras.

En un intervalo asimétrico, tomar la distancia mayor en lugar de la menor.
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“.., PRACTICA CON
1.5-G1 Encontrar & para un &€ dado
1.5-T1 Demostrar un limite con la definicion formal (-6, £-N o M-6)

1-T3 Demostrar o refutar una afirmacion general sobre limites o continuidad (del médulo)



