
Método Resuelve Rápido™ Módulo 1 · Límites y continuidad

Aplicar la ley del cociente cuando el límite del denominador es 0.

Usar una técnica sin sustituir antes: la forma que aparece decide la técnica.

✏️  P R A C T I C A  C O N

1.3-G1 Límite por sustitución directa

1.3-G2 Límite de una combinación de funciones cuyos límites se conocen

1.3-G3 Forma 0/0 con polinomios: factorizar

1.3-G4 Forma 0/0 con radicales: racionalizar

1.3-G5 Forma 0/0 con fracciones: común denominador

1.3-G6 Teorema del emparedado

  T E M A  1 . 4   Límites trigonométricos

📖  I D E A  C E N T R A L

Los  límites  trigonométricos  de  la  forma  0 /0 no  se  resuelven  factorizando:  se  reducen  a  un  límite  

fundamental, lím
u → 0

sen u
u

=1 , que se demuestra con el teorema del emparedado.

📐  D E F I N I C I O N E S

Argumento que tiende a cero
En sen u, cos u o tan u, u es el argumento; puede ser una expresión en x , como u=5 x  o u=x − 2. Los límites 
fundamentales se aplican cuando u → 0.

Medida en radianes

Los límites fundamentales solo valen si el ángulo se mide en radianes.

📜  T E O R E M A S  Y  P R O P I E D A D E S

Límite fundamental del seno

Si:  el ángulo u se mide en radianes

Entonces:  lím
u → 0

sen u
u

=1  y, como consecuencia, lím
u → 0

tan u
u

=1

⚠️ En grados, el primer límite vale 
π

180
.

Límite fundamental con argumento compuesto

Si:  lím
x → a

u( x )=0 y u( x )≠ 0 para x ≠ a cerca de a (ángulos en radianes)

Entonces:  lím
x → a

sen u( x )
u( x )

=1

⚠️ El argumento del seno y el denominador deben ser la misma expresión: lím
x → 0

sen 5 x
5 x

=1 , pero lím
x → 0

sen 5 x
x

=5.

Límite del coseno

Si:  el ángulo u se mide en radianes

Entonces:  lím
u → 0

1 − cos u
u

=0 y lím
u → 0

1 − cos u

u2
= 1

2
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Método Resuelve Rápido™ Módulo 1 · Límites y continuidad

Continuidad de seno y coseno

Si:  a es cualquier número real

Entonces:  lím
x → a

sen x=sen a y lím
x → a

cos x=cos a

🧮  F Ó R M U L A S  Y  T É C N I C A S

Fórmula o técnica Cuándo se usa Arquetipo

Multiplicar y dividir para obtener 
sen u

u
Aparece sen k x con k ≠ 1 1.4-G1

1 − cos2 u=sen2 u (multiplicar por 
1+cos u)

Expresiones con 1 − cos u 1.4-G1

tan u=sen u
cos u

Expresiones con tangente 1.4-G1

Cambio de variable u=x − a x → a con a ≠ 0: el argumento 
tiende a 0 solo después de 
trasladar

1.4-G1

⚠️  E R R O R E S  C O M U N E S

Simplificar 
sen 5 x

x
 como sen 5: el seno no es un factor que se pueda cancelar.

Trabajar en grados.

Aplicar 
sen u

u
→ 1  cuando u no tiende a 0: por ejemplo, lím

x → ∞

sen x
x

=0, no 1.

✏️  P R A C T I C A  C O N

1.4-G1
Límite que se reduce a 

sen u
u

 o a 
1 − cos u

u

  T E M A  1 . 5   Definición formal de límite (ε–δ)

📖  I D E A  C E N T R A L

La definición ε–δ convierte «tan cerca como se quiera» en una promesa precisa: para cualquier tolerancia 
ε>0 alrededor de L, existe una distancia δ>0 alrededor de a que la garantiza.

📐  D E F I N I C I O N E S

Definición ε–δ

Sea f  definida en un intervalo abierto que contiene a a, excepto quizá en a. Se dice que lím
x → a

f ( x )=L si para todo 

ε>0 existe δ>0 tal que 0<|x − a|<δ⇒| f ( x )− L|<ε.

ε mide la cercanía en el eje y; δ, la cercanía en el eje x . La condición 0<|x − a| excluye x=a: por eso el límite no 
depende de f (a ).
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